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Het immuunsysteem



Het immuunsysteem

Helbert M., Immunology for medical students, Third edition 9



Aangeboren vs verworven

Abbas A. et al, Basic Immunology, Fifth Edition 10



Types verworven immuunresponsen

Abbas A. et al, Basic Immunology, Fifth Edition 11



Vangen en presenteren van microbiële antigenen

Abbas A. et al, Basic Immunology, Fifth Edition

Fysieke barrière

Weefsel APC

Secundaire lymfoïde

organen
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Antigen presentatie aan T-cellen

Abbas A. et al, Basic Immunology, Fifth Edition 13



Effector functies van T-cellen

Abbas A. et al, Basic Immunology, Fifth Edition 14



Antilichaam vs T cel receptor

Abbas A. et al, Basic Immunology, Fifth Edition 15



Selectie van T-cellen

Abbas A. et al, Basic Immunology, Fifth Edition 16



Cellulaire immuunrespons

Abbas A. et al, Basic Immunology, Fifth Edition

Secundaire lymfoïde

organen

Migratie naar plaats 

van inflammatie

Lokale reactivatie

Effectorfunctie:

- Cytokineproductie

- Cytotoxiciteit
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T cel activatie

Abbas A. et al, Basic Immunology, Fifth Edition 18



T cel activatie

Abbas A. et al, Basic Immunology, Fifth Edition 19



Verschillende typen T helper cel responsen

Abbas A. et al, Basic Immunology, Fifth Edition

Produceren verschillende cytokines 

om de infectie optimaal te kunnen 

bestrijden
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Cytotoxische T cel respons

Abbas A. et al, Basic Immunology, Fifth Edition 21



Tumorimmunologie



Immuunrespons tegen tumoren
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Welke antigenen worden herkend?

Abbas A. et al, Basic Immunology, Fifth Edition 24



T cel respons tegen tumoren

Abbas A. et al, Basic Immunology, Fifth Edition 25



Immuunontwijking door tumoren

Abbas A. et al, Basic Immunology, Fifth Edition 26



“Kanker-immuniteit cyclus”

Seminars in Cancer Biology 45 (2017) 23–35 27



Strategieën voor immuuntherapie tegen kanker

 Ipilimumab (anti-CTLA4)

 Nivolumab (anti-PD1)

Abbas A. et al, Basic Immunology, Fifth Edition 28



Nobelprijs 2018 (Fysiologie/Geneeskunde)

Source: nobelprize.org

CTLA-4 PD-1
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“Kanker-immuniteit cyclus”

Seminars in Cancer Biology 45 (2017) 23–35 30



Strategieën voor immuuntherapie tegen kanker

Abbas A. et al, Basic Immunology, Fifth Edition 31



Belgisch bedrijf eTheRNA

Prof. Kris Thielemans (VUB):

- Ontwikkelde mRNA-gebaseerd DC vaccin

(“TriMix” technology)

- Creëerde spin-off eTheRNA om vaccin te 
testen en op de markt te brengen

Source: etherna.be 32



Belgisch bedrijf eTheRNA

Van Lint S. et al, Cancer Immunology, 2014 33



“Kanker-immuniteit cyclus”

Seminars in Cancer Biology 45 (2017) 23–35 34



Strategieën voor immuuntherapie tegen kanker

Abbas A. et al, Basic Immunology, Fifth Edition 35



CAR-T cellen

Source: cancer.gov 36



CAR-T cellen

Klampatsa A. et al, Cancers, 2017 37
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CAR-T cellen

 Succesverhaal: B-cel leukemie

 CAR-T cellen gericht tegen CD19 
(oppervlaktemolecule op B-cellen)

 Sinds 1 juni 2019 terugbetaald (€400.000!)
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Auto-immuniteit



“Schoolvoorbeeld”: multiple sclerose
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Multiple sclerose
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Immuunrespons tegen eigen lichaam
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Multiple sclerose: ziekteverloop
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Multiple sclerose: aanval tegen myeline

Source: shieldhealthcare.com 45



Multiple sclerose: lesies in de hersenen

Source: BartsMS blog 46
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Multiple sclerose: lesies in de hersenen
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Immuunrespons op celniveau

Dolati et al., Biomed Pharmacother, 2017 50



Therapieën voor MS

Reich D. et al., NEJM, 2018 51



Antilichaamtherapieën

 Natalizumab (anti-α4 integrine):

 Blokkeert infiltratie van immuuncellen in de 
hersenen

 Mogelijk levensbedreigende complicatie: PML
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Antilichaamtherapieën

 Ocrelizumab (anti-CD20):

 Doodt B-cellen (immuunsuppressief)

 Eerste goedgekeurde therapie voor primair 
progressieve MS

 Alemtuzumab (anti-CD52):

 Doodt lymfocyten (sterk immuunsuppressief)

 Patiënten ontwikkelen secundaire autoimmuniteit

 Daclizumab (anti-CD25):

 Blokkeert activatie van T-cellen
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Immuunrespons op celniveau

Dolati et al., Biomed Pharmacother, 2017 54



Celtherapie: tolDC

Obregon et al., Front Immunol, 2017 55



Celtherapie: tolDC
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Celtherapie: tolDC

Prof. Nathalie Cools (UA):

- Ontwikkelde tolDC therapie voor MS

- Startte Anicells: een accelerator om 
onderzoek naar en ontwikkeling van 
celtherapie te verbeteren
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Celtherapie: tolDC

Eerste resultaten: vaccin wordt goed 
verdragen en blijkt veilig te zijn

Willekens B. et al., BMJ Open, 2019 58



Immuunrespons op celniveau

Dolati et al., Biomed Pharmacother, 2017 59



Celtherapie: Tregs

Gliwinski et al., BioDrugs, 2017 60



Celtherapie: Tregs
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Samenvatting

 Immuunsysteem verstoord in kanker en 
auto-immuniteit

 Gebruik maken van immuunsysteem voor 
therapie:

 Antilichaamtherapie

 Celtherapie

 Om immuunbalans te herstellen

 Toekomst: gepersonaliseerde therapieën
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